Réhumooturid/manomeetrid — paigaldus- ja kasutusjuhend

1. Rakendus

Selles kasutusjuhendis esitatud selgitused valikukriteeriumide, rakenduse, mé&tmiskorralduse, paigaldamise
ja kasutamise kohta kehtivad elastse vastuvdtuelemendiga rdhumdééturite kohta.

2. Valikukriteeriumid

Kasutaja peab tagama, et on valitud dige réhumddtur, pidades silmas mdotepiirkonda ja versiooni (naiteks
materjalide vastupidavus mdddetavale ainele, atmosfaarile ja temperatuurile, Ulerdhu kaitse jne). Jargige
kehtivaid eeskirju ning standardit EN 837-2.

2.1 M66tmise pohimotted

Selles kasutusjuhendis kirjeldatud réhumodturid sisaldavad vastuvdtvaid elemente, mis réhu méjul elastselt
deformeeruvad. See liikumine kantakse Ule osuti mehhanismile. Tanu oma vastupidavusele ja lihtsale
kasutamisele on need seadmed (réhumodturid/manomeetrid) laialt levinud tehnilistes réhu mddtmistes.
Vastuvdtvad elemendid koosnevad tavaliselt vasesulamitest voi legeeritud terasest.

» Bourdoni toruga méoteseadmed

Bourdoni torud on ovaalse ristldikega immargused painutatud torud. Méddetav réhk mojub toru sisekdljele,
mille tulemusena ovaalne ristldige muutub ringikujuliseks. Bourdoni toru kumerus tekitab ringikujulisi pingeid,
mis painutavad vedru lahti. Pingestamata vedru ots liigub viisil, mis on rdhu méétihikuks. Kuni 40 bar réhu
puhul kasutatakse tavaliselt ringikujulisi 270° paindenurgaga vedrusid, kérgema réhu puhul kasutatakse
mitme kruvikujulise keeruga vedrusid. Bourdoni torudel on suhteliselt vaike tagastusjoud, mistéttu tuleb
arvestada tadiendavate seadmete, naiteks tdmbemdodbturite, piirsignaalide generaatorite voi takistuse
vastuvotjate mdju naidikule. Bourdoni toruga mddtevahendeid saab llekoormuse eest kaitsta ainult piiratud
ulatuses, kaitstes vastuvdtvat elementi rbhu piirvdartuse juures. Bourdoni toruga mooteseadmeid
kasutatakse moodtmisvahemike 0,6 bar  kuni 4000 bar mddtmiseks enamasti klassides 0,6-2,5.
Temperatuurimuutuse moju  naidikule maarab suures osas Bourdoni vedru elastsusmooduli
temperatuurikdver. Temperatuuriga seotud viga ulatub sdéltuvalt materjalist 0,37 kuni 0,4 x 10 K kohta.

» Membraaniga manomeetrid

Membraanimddturites kasutatakse ringikujulisi lainelisi membraane, mille Ghele kiljele m&jub mdddetav rohk.
Membraani labipaine on réhu mddde. Membraanidel on suhteliselt suur tagastusjoud. Seetottu on
lisaseadmete moju vaiksem kui Bourdoni toruga seadmete puhul. Membraane saab kaitsta Glekoormuse eest
vastuvotva elemendi fikseerimisega. Neid saab kaitsta sOOvitavate mdddetavate ainete eest katete voi
fooliumiga vooderdusega. Membraanimddturid on kasulikud ka vaga viskoossete voi kristalliseeruvate
moddetavate ainete puhul, kuna laiade Uhendusavade, avatud Ghendusaarikute voi loputusavade kaudu on
vBimalik kasutada erinevaid puhastusvéimalusi.

On olemas horisontaalse membraaniga ja vertikaalse membraaniga manomeetrid, mis on paigaldatud
paralleelselt mddteskaalaga. 160 mm labimddduga membraanvedrusid kasutatakse Uldiselt mddtevahemike
< 0,6 bar korral ja 100 mm labim66duga suurema réhu korral. Membraani réngakujuline kinnitus tekitab
temperatuuri muutumisel palju suurema nditude korvalekalde kui Bourdoni toruga seadmete puhul.
Membraaniga réhumodtureid kasutatakse moodtevahemike 10 mbar kuni 40 bar klassides 1,6 ja 2,5,
erandjuhtudel isegi 4,0.

» Pneumaatilise kapsliga mooteseadmed

Pneumaatiline kapsel koosneb kahest ringikujulisest lainelisest membraanist voéi membraanist ja alusplaadist,
mis on servadest survekindlalt thendatud. Mdddetav rohk sisestatakse ihe membraani keskele ja see mdjub
kapsli sisemusele. Sel Vviisil tekitatud |6dgilaadne likumine on réhu modt. Pneumaatilise kapsliga
manomeetrid ei sobi kasutamiseks vedelate moéddetavate ainetega. M66tmisvahemikud on 2,5 mbar kuni
600 mbar klassides 0,6 kuni 1,6. Séltuvalt materjalist ulatub naitude kérvalekalle temperatuuri muutumisel
0,3% kuni 0,4% 10 K kohta.



2.2 Vahemike naitamine

Too6rohk peab jadma manomeetri naiduala keskmisse kolmandikku. Maksimaalne réhukoormus ei tohi
tletada 75% moodteskaala I6ppvaartusest staatilise koormuse korral vdi 65% mdodteskaala I6ppvaartusest
diinaamilise koormuse korral, vt EN 837-2.

2.3 Veapiirid

Roéhumdoturite veapiirid on kindlaks maaratud standardis EN 837-1 (Bourdoni toruga manomeetrid) ja
EN 837-3 (membraani- ja pneumaatilise kapsliga manomeetrid). Laboratooriumides ja todokodades
kasutatakse tappismddtmiste tegemiseks eelistatavalt rohumodtureid 0,1 kuni 0,6 ja parematest klassidest.
Klasside 1,0 ja 1,6 rohumddtureid kasutatakse masinate ja tootmisseadmete médteseadmetena. Klasside 2,5
ja 4,0 rohumoéotureid kasutatakse jarelevalveks, kus ei ole erilisi tdpsusndudeid.

2.4 Tootingimused

Roéhumdbturite valimisel on oluline arvestada valiku- ja paigaldussoovitusi kooskdlas standardiga EN 837-2
ning selle juhendiga, eriti juhistega punktides 2.4.1, 2.4.2 ja 4. Tegelikele to6tingimustele sobimatute
rohumddturite kasutamine voib pdhjustada markimisvaarseid hilisemaid kahjustusi.

2.4.1 Moodetava aine omadused
» Survekover

Kiired rohumuutused voi jarsud rdhu tdusud ei tohi mdjuda otse vastuvdtvale elemendile. Jarsud réhu tdusud
ei tohi dUletada rdhumddturite kasutusulatust ja vajaduse korral tuleb ettepoole paigaldada
ulekoormuskaitseseadmed. Réhu muutused, mis on Ule 10% mooteskaala |6ppvaartusest sekundis,
mdjutavad mdotevaartuste lugemist. Lisaks sellele vaheneb oluliselt seadmete kasutusiga. Sellistel juhtudel
tuleb ette naha absorbeerimisvdimalused.

Drosselklapi elemente (drosselkruvi vdi reguleeritav amortisaator) kasutatakse sisendi ristldike oluliseks
vahendamiseks, likates sel viisil edasi rohu muutumist vastuvotva elemendi sees. Voimalik on ka drosseli
osa paigaldamine (mddtetoru ristldike vahendamine). Mdlemal juhul on puuduseks vastuvétlikkus mustuse
kogunemisele. Osuti mehhanismil olevad summutuselemendid Uksnes aeglustavad osuti liikumist. Korpuses
olevad vedeliku laengud summutavad vastuvdtva elemendi liikumist ja vahendavad liikkuvate osade kulumist.

» Temperatuur

Kui mdddetava aine temperatuur moodtepunktis erineb rdhumddturi lubatavast tootemperatuurist (vt
7. peatikk ja standard EN 837-1, -2, -3), tuleb réhumodturi ette paigaldada piisavalt pikk mddteliin,
veetaskutoru voi kapillaartoruga réhku ulekandev tihend. Arvesse tuleb votta moju naidule, mis tuleneb
seadme temperatuuride korvalekaldumisest temperatuurist +20 °C.

» Vaga viskoossed, kristalliseeruvad vdi tahkeid aineid sisaldavad mdddetavad ained

Vaga viskoossete, kristalliseeruvate voi tahkeid aineid sisaldavate mdddetavate ainete rohu modtmiseks
soovitatakse kasutada membraaniga moodtureid voi -Bourdoni toruga méoteseadmeid, millele on lisatud réhku
Ulekandev tihend.

» Soovitavad moddetavad ained

Standardseadmeid voib kasutada, kui sodvitavat modddetavat ainet on vdimalik mddteelemendist
eraldusvahenditega eemal hoida. Vastasel juhul on hadavajalik sobiva materjali valik ja kasutaja peab
esitama tootjale kogu teabe selle kohta, millised materjalid sobivad mdddetava ainega konkreetsetes
mootmistingimustes, vt EN 837-2. 4.3. Kuna elastsete vastuvotvate elementide materjalide valik on piiratud,
vOib tekkida vajadus kasutada kaitsva vooderdusega membraaniga rdohumaodtureid voi paigaldada Bourdoni
toruga manomeetri ette vastupidavast materjalist valmistatud réhku tlekandvad tihendid.

» Ohutus

Suurenenud oht on naiteks kdrge rohu all olevate gaaside voi vedelike korral. Kui rdhu all olevad
komponendid hakkavad lekkima v&i Ihkevad, ei tohi seadme vaateakna ees asuvad t66tajad saada vigastusi
véljapddsenud mdddetava aine téttu. Turvavarustusega manomeetrid, millel on tagumine véaljalaske
vbimalus, nt tagumine valjalaskesein, tagavad sellisel juhul kaitse.



Jargige eeskirju, mida kohaldatakse ohtlike méddetavate ainete suhtes, naiteks:

- hapnik

- atsetlleen

- pblevad ained
- murgised ained

ja kilmutusseadmete, kompressorite ja muu sellisega. R6humddturitel, millel on vedelikulaeng, peab olema
valjalaske voimalus kooskdlas standardi EN 837-1 punktiga 9.7. (versioon Sl vdi S2 ja S3 standardi EN 837-
1 kohaselt).

2.4.2 Keskkonnatingimused
» Vibratsioonid

Kui rdhumodturi vibratsiooni ei ole vdimalik sobiva paigaldusega valtida, tuleb kasutada summutusega osuti
mehhanismi voi vedeliku laenguga seadmeid.

> Umbritseva keskkonna temperatuur

Mo&oteskaalal maaratud veapiir kehtib vordlustemperatuuril +20 °C. Temperatuuride korvalekaldumine
mojutab naitu. Moju suurus sdltub mdotmispdhimottest (vt punkt 3.1). Avatud sisteemide puhul tuleb
arvestada keskkonna moju, et valtida naiteks réhumdoturi kilmumist temperatuuril alla 0 °C.
Vedelikulaenguga seadmetes vaheneb laenguvedeliku viskoossus Umbritseva keskkonna temperatuuri
langedes. Selle tulemuseks on margatav naitude viibimine. Keskkonnatemperatuuriga tuleb arvestada ka
seadme maksimaalse lubatud té6temperatuuri suhtes.

> Soovitav keskkond

Sodvitavas keskkonnas tuleb ette ndha sobivad korpused ja vastupidavatest materjalidest valmistatud
komponendid. Eriline pinnatodtlus aitab samuti tagada valist kaitset.

3. Taiendavad seadmed
» R&humdbdturite sulgurid

Soovitatav on paigaldada rdhu valjalaskekoha ja rohumodturi vahele sulgur, mis véimaldab modteseadme
valjavahetamist ja nullpunkti kontrollimist td6tava seadme juures. Soltuvalt kasutusotstarbest kasutatakse
selleks kraane voi ventiile. Kraanidel on kolm asendit:

- Ventileerimine: toitetorustik on suletud ja modteriist on Uhendatud keskkonda. Nullpunkti saab
kontrollida.

- Tootamine: toitetorustik on avatud, mooteriist on rohu all.

- Valjalaskmine: toitetorustik on avatud, méddetav aine valjub valiskeskkonda. Mddteriist ei to6ta.

Ventiilid (naiteks standardi DIN 16270 ja DIN 16271 kohaselt) on tavaliselt varustatud ventiilipesa ja
rohumd&dturi vahel oleva ventilatsioonikruviga. Valjalaskeava valiskeskkonda peab olema paigutatud nii, et
tootajad ei satuks ohtu valjapadsenud moddetava aine tdttu. Tuleb valtida véimalikku keskkonnareostust.
Teatavate seadmete puhul (nt katlad) peab sulgeventiilidel olema katselihendus, et rohumdoéturit saaks
kontrollida ilma demonteerimata.

» Maooteseadme kinnitusklamber

Kui modtetoru ei ole piisavalt tugev, et hoida réhumddturit ilma vibratsioonita, tuleb paigaldada sobiv
mddteseadme kinnitusklamber.

» Veetaskutorud

Sulgeventiilid ja rohumddturid peavad olema kaitstud kuumade moddetavate ainete (nt auru) kuumuse eest
piisavalt pikkade mddtetorude vdi veetaskutorudega.

» Rohku tlekandvad tihendid



Agressiivsete, kuumade, kdrge viskoossusega voi kristalliseeruvate mdddetavate ainetega Bourdoni toruga
rohumddturite ees voib kasutada rohku Ulekandvaid tihendeid eraldajatena, et valtida sellise méodetava aine
sattumist mooteseadmesse. Neutraalne vedelik toimib réhu Glekandmiseks vastuvdtuelementi ja see tuleb
valida soltuvalt mootevahemikust, temperatuurist, viskoossusest ja muudest mdjudest, kusjuures tuleb
tagada sellise vedeliku kokkusobivus moéodetava ainega.

Réhku Ulekandvaid tihendeid on saadaval mitmesuguste mudelitena, kdige populaarsemad on
diafragmattipi rohku Glekandvad tihendid. Toru- ja aarikutega réhku tlekandvate tihendite puhul peab tootja
paigaldama réhumod6turi réhku tlekandvale tihendile antud paigaldusasendi kohaselt. R6humdéturi ja réhku
ulekandva tihendi vahelist Uhendust ei tohi lahti Ghendada. Tuleb arvestada vdimalike rikete moju, mis
tulenevad réhku Ulekandva tihendi paigaldamisest mé6teseadmest ettepoole.

» Ulerdhu kaitseseadmed

Kui naidu ala tuleb kasutusotstarbelistel pdhjustel valida maksimaalsest t66rohust vaiksemaks, voéib
rohumddturit kaitsta kahjustuste eest, paigaldades ettepoole Ulerdhu kaitseseadme. Kaitseseade sulgub réhu
jarsu tdusu korral kohe, kuid ainult jark-jargult, mistottu réhk tdused aeglaselt. Seadistatav sulgemisréhk
sOltub seega ajakulust. Vaga viskoossed ja saastunud mdddetavad ained vdivad aga kaitseseadme t66d
kahjustada vdi muuta selle t66 ebaefektiivseks. Pneumaatilised kapsel- ja membraaniga manomeetrid vdivad
olla valmistatud ka sisemiselt Glerdhukindlatena (tegurid 3, 5 vai 10).

4. Mootmise korraldus
» Uldine

Proovitud mddtmise korraldused ja soovitused komponentide kohta on esitatud VDE/VDI 3512 lehel 3.
Tabelis 1 on esitatud kokkuvdte voimalikest mootmise korraldustest/mddtmisviisidest.

» Rohu valjalaskekraan

Rohu valjalaskekraan peab asuma kohas, kus on takistusteta voog ja uUhtlased mddtmistingimused.
Soovitatav on valida piisava suurusega rohu valjalaskeava ja sulgeda valjalaskekraan sulguriga.

» MOodtmistoru

Md&otmistoru on Uhenduslili valjalaskekraani ja rohumodturivahel. Toru siselabimdot peab olema piisavalt
suur, et valtida ummistumist. Mdo6tmistoru tuleb paigaldada stabiilse langusega (soovitatav 1:15). Kui
mo&ddetavaks aineks on gaas, peab kdige madalamal punktis olema aravool ja vaga viskoossete vedelike
puhul peab kdige kdrgemas punktis olema ventilatsiooniava. Separaatorid, mida saab lahti hendada ja
tihjendada sulgeventiilide kaudu, kui seade on t66s, peavad olema paigaldatud gaaside voi tahkeid aineid
sisaldavate vedelikega. Mo6tmistoru peab olema projekteeritud ja paigaldatud nii, et see oleks voimeline
vastu pidama paisumise, vibratsiooni voi soojuse mdju tottu tekkivatele koormustele.

» R&humoasturi sulgeventiilid

Rohumddturi sulgeventiilid on moeldud nullpunkti kontrollimiseks vdi modteseadme valjavahetamiseks
seadme todtamise ajal.

» Ro6humootur

R&humddtur peab olema paigaldatud vibratsioonivabalt ja see peab olema paigutatud nii, et selle lugemine
oleks lihtne. Valtige lugemisel parallaksivigu. Veenduge, et mddteseadme voimalikud valjalaskeseadmed on
kaitstud ummistumise eest (vt EN 837-1, 9.7). R6humodtur tuleb paigutada nii, et temperatuur ei Gletaks
alumist ega Ulemist piiri, vottes samal ajal arvesse konvektsiooni ja soojuskiirguse moju.

Rohumddturid, mille vastuvdtuelemendid on taidetud veega vdi veeseguga, peavad olema Kkaitstud
kilmumise eest. R6humddtur on tavaliselt paigaldatud pustise modteskaalaga. Kdigil muudel juhtudel kehtib
EN 837 kohane asendi tahis mddteskaalal. Kdrgusevahe valjavoolukraani ja réhumddturivahel pdhjustab
algse modtmisvaartuse nihke, kui méétmistorus olev mdddetav aine ei ole sama tihedusega kui Umbritsev
ohk. Mo6tmise algvaartuse A p nihe saadakse tiheduse erinevuse (p M —p L) ja kérguse A h erinevuse pohjal:
10°-(pM-pL)g*Ah

A p = mootmise alguse nihe (bar)

p M = mdddetava aine tihedus kg/m?

p L = 6hu tihedus (1,205 20 °C juures) kg/m?®
A h = kdrguste vahe m



g = maa gravitatsioon m/s?
(maa keskmine kiirendus 9,81 m/s?)

Nait vaheneb A p vorra, kui rohumootur asub kdrgemal kui rdhu valjalaskekraan, ja suureneb A p vorra, kui
see asub madalamal.

5. Paigaldamine

Roéhumdoturite paigaldamist tohib teha Uksnes koolitatud tehniline personal. Rohumddtureid ei tohi
paigaldamisel ja eemaldamisel toestada korpusega, vaid seadmekandurilt lapikult asetatud mutrivétmega.
Veenduge, et on valitud moéddetavale ainele sobiv Ghendus (nimilaius, sobiv tihendusriba jne, kui see on
kohaldatav). Keermelihenduse korral on soovitatav paigaldamine kinnitushilssi voi lilemutriga, et seade
oleks holpsasti loetav. Kui tegemist on aarikihendustega, asetage mddteseade vastasolevale aarikule ja
ihendage aérikud sobivate poltidega. Veenduge, et poldid on kindlalt kinni keeratud. Uhendused peavad
olema tihedalt kinni. Seetdttu on hadavajalik tagada, et ihenduskohas kasutataks sobivaid tihendeid, mis on
valmistatud méodetavale ainele vastupidavast materjalist. Silindrilise valiskeermega réhu md&tmistihenduste
tihendamiseks tuleb tihenduspinnal kasutada EN 837-1 kohaseid lamedaid tihendeid voi profiiltihendeid voi
vastavate kdrgsurvethendustega kumertihendeid. Koonuskeermega (nt NPT-keermega) tihendamine toimub
keermes, kasutades taiendavaid tihendusmaterjale, nt PTFE-teipi (vt EN 837-2).

Manomeetrite puhul, millel on korpuse tGlaosas 6 mm labimddduga rohu véljalaskeava, on soovitav varustada
seade siserdhu tasakaalustamiseks ventilatsioonivbimalusega, |digates ara taitekorgil oleva nipli. Kui
rohumddtur on paigutatud madalamale kui rdhu véljalaskekraan, tuleb mddtetoru enne kasutuselevotmist
vdorkehade eemaldamiseks hasti labi loputada. Torustike véi anumate rohu testimisel ei tohi rdhumaobturit
koormata rohkem kui staatilise koormusega rohumddéturile maaratud kasutuspiir. Membraaniga rohumddturite
puhul ei tohi Glemise ja alumise aariku kinnituspolte eemaldada. Seadmete puhul, millele on kinnitatud réhku
ulekandev tihend ei tohi eemaldada Uhendusi mo6teseadme ja rohku ulekandva tihendi vahel ja, kui on
kohaldatav, rohku llekandva tihendi ja kaugtorustiku vahel.

Enne rohumddéturi EEMALDAMIST tuleb méodteseade rohust vabastada. Vastasel juhul tuleb méatetorul
rakendada pingerelaksatsiooni. Eemaldatud réhumddturites olevad moddetava aine jaagid voivad
ohustada inimesi, paigaldist ja keskkonda ning tuleb vdtta asjakohaseid ettevaatusabindusid.

6. Kasutamine
Sulgemisseadmeid tuleb avada vaga aeglaselt, et valtida jarsku réhu tdusu kasutuselevétu ajal.
» Kasutusala

Staatilise koormusega kasutusvahemik on tahistatud piirangumargiga mddteskaalal, nagu paljude
rohumddturite puhul (vt EN 837-1, EN 837-3). Bourdoni toruga rohumodturid nimimddduga 100, 160 ja 250
voivad olla koormatud staatilise koormusega kuni mddteskaala 16ppvaartuseni. Tsuklilise koormuse korral on
tippvaartusena lubatud ainult 0,9-kordne rohk ning modtevahemike 0/2500 bar ja 0/4000 bar korral
maksimaalselt 2/3 modteskaala |6ppvaartusest. Bourdoni toruga manomeetrid on uUlerdhu seisukohalt
kaitstud kuni 1,3-kordse mdoteskaala I6ppvaartuseni (0/2500 bar ja 0/4000 bar seadmeid vdib koormata
ainult kuni modteskaala |6ppvaartuseni!). Nimimdédduga 40, 50, 60, 63, 80 ja 72 x 72 Bourdoni toruga
manomeetreid vOib koormata staatiise koormusega kuni 3/4 mddteskaala I6ppvaartusest ja
vahelduvkoormusega kuni 2/3 modteskaala I6ppvaartusest ning luhiajaliselt kuni mddteskaala
I6ppvaartuseni.

Vertikaalse membraaniga réhumddtureid voib koormata staatilise koormusega kuni mddteskaala
I6ppvaartuseni ja vahelduvkoormusega kuni 0,9 korda mddteskaala I16ppvaartusest suurema koormusega.
Horisontaalse membraaniga rohumddturid on Ulerdhu suhtes kaitstud kuni 5-kordse mddteskaala
I6ppvaartuse korral (eriversioonidel isegi kdrgem), kuid mitte rohkem kui 40 bar. Pneumaatilisi kapsliga
manomeetreid voib samuti koormata staatilise koormusega kuni mddteskaala I6puvaartuseni ja tsiklilise
koormusega kuni 0,9-kordse mddteskaala |6puvaartuse ulatuses. Sarnaselt Bourdoni toruga manomeetritele
on neil 1,3-kordne tlerdhu kaitse (eriversioonidel isegi kdrgem).

»  Nullpunkti kontroll

R&humadturi nullpunkti kontrollimiseks t66 ajal sulgege selleks vajalik sulgur ja laske rohumoaturist rohk valja.
Osuti peab asetsema nullpunkti juures margitud vahemikus. Kui osuti asub valjaspool seda vahemikku, voib
Uldjuhul eeldada vastuvétva elemendi pusivat deformatsiooni, mida tuleb md&tmisvigadest tingitud dnnetuste
valtimiseks Uksikasjalikumalt kontrollida. Seetéttu tuleb seade valja vahetada ja vajaduse korral saata see
kontrollimiseks ja parandamiseks.



» Naidu kontroll

Kui naitu on vaja t66 ajal kontrollida, thendage rdhumdétur protsessist lahti selleks vajaliku testihendusega
sulgemisseadmega ja survestada. Kohaldatakse EN 837-1 ja EN 837-3 kohaseid veapiire.

» Tootemperatuur

Rohumddturilubatud téétemperatuuri ei tohi Uletada. Temperatuuritaluvus voi lubatud té6temperatuur on
uldiselt maksimaalselt —20 °C kuni +60 °C (vt EN 837-1 ja EN 837-3), samas kui inertgaasiga keevitatud
Bourdoni toruga laenguta seadmed taluvad mé6tesiisteemis temperatuuri kuni +100 °C. Sobiva mddteskaala
margistusega (tA / tR) eriversioonid vbivad sobida kdrgemate temperatuuride jaoks.

Markus: see on Uksnes teave materjalide vdi jootmis- vbi keevisbmbluste temperatuurikindluse kohta.
Tahelepanu tuleb pdorata teabele, mis kasitleb naidu vigu vérdlustemperatuurist kdrvalekaldumisel!

» Puhastustemperatuur

Réhumdbturilubatud tédtemperatuuri (vt eespool) ei tohi Uletada ka siis, kui médtmistoru labi loputatakse.
Vajaduse korral tuleb seade sulgeda vdi eemaldada. Rohku (lekandvate tihenditega (hendatud
modteseadmete puhul ei tohi lletada maksimaalset puhastustemperatuuri tR.

7. Hooldus ja remont

Roéhumdoéturid on Gldiselt hooldusvabad. Remonti tohib teha iksnes tootja. Enne seadme remonti saatmist
puhastage hoolikalt mdddetava ainega kokkupuutuvad osad. Seda eriti siis, kui tegemist on ohtlike
moddetavate ainetega. Remonditellimusele tuleb lisada méddetava aine kirjeldus vdi saastusdeklaratsioon.

8. Elektrilised abiseadmed

Paigaldamine ja elektriline ihendamine tuleb usaldada ainult koolitatud tehnilisele personalile. Elektriliste
abiseadmetega seadmed on varustatud andmeplaadiga, millel selgitatakse elektrilhendust. Kindlasti tuleb
arvesse votta koormuspiiranguid. Nende uletamine voib pdhjustada kahjustusi. Seadmete paigaldamisel,
kasutuselevotmisel ja kasutamisel tuleb kindlasti jargida riiklikke ja rahvusvahelisi ohutusndudeid (nt
VDE 0100). Veenduge, et kaabli [Abimd6t sobib tihendussisendite nimilaiusega.

Pingutage kruviihendused kindlalt kinni. See on vajalik heakskiidetud kaitseslisteemide tagamiseks.
Nurkliitmikke, pistikihendusi vdi kaablilhenduspesaga versioonide puhul tuleb tsentraalselt paigutatud
kinnituskruvid kasitsi kinni keerata.

Kasutage ainult varjestatud kaablit, mille varjestus peab olema Uhendatud korpuse v&i nurkliitmiku
maandusklemmiga koos réhuanduritega, et saavutada Gihendamisel elektromagnetiline Ghilduvus.
Magnetlulituskontaktiga seadmetel tuleb arvestada, et EMV-juhendi kohane CE-margis kehtib ainult niivord,
kuivord lllitussagedus ei uUleta 5 lilitustsiklit minutis. Kui see on ette nahtud, tuleb kasutada sobivaid
lahtithendusvdimendeid voi multifunktsionaalseid releesid (nt induktiivse kontaktiga seadmete puhul).
Siinkohal tuleb jargida kehtivaid kasutusjuhendeid.

9. Ladustamine

Jatke rdhumo6turid kuni paigaldamiseni originaalpakendisse ja hoidke neid valisméjude eest kaitstult. Parast
modteseadme vdimalikku lUhiajalist valja vdtmist (nt kontrollimiseks) tuleb see edasiseks sailitamiseks
hoolikalt tagasi originaalpakendisse panna; Uldiselt ei tohiks sailitustemperatuur tGletada alampiiri ja Glempiiri
—40 °C ja +60 °C (vt EN 837-1 ja EN 837-3).

Kahtluse korral votke Ghendust tootjaga.



10. Populaarsete rohuiihikute teisendustabelid

Uik bar mbar Pa kPa Mpa kp/mm? kp/cm? atm mmHg mWs mmWs psi

bar 1 1000 100 000 100 0,1 0,01019716 1,019716 0,986923 750,062 10,19716 10197,16 14,50377
mbar 0,001 1 100 0,1 0,001 0,0000101972 0,001019716 0,000986923 0,750062 10,19716 10,19716 0,01450377
Pa 0,00001 0,01 1 0,001 0,000001 0,000000102 0,00010197 0,000009869 0,00750062 0,000101972 0,000101972 0,000145038
kPa 0,01 10 1000 1 0,001 0,0001019716 0,01019716 0,00986923 7,50062 0,1019716 101,9716 0,1450377
Mpa 10 10 000 1 000 000 1000 1 0,1019716 10,19716 9,86923 7500,62 101,9716 101971,6 145,0377
kp/mm? 98,0665 98 066,5 9 806 650 9806,65 9,80665 1 100 96,7841 7355,9 1000 1000 000 1422,3344
kp/cm? 0,980665 980,665 98 066,5 98,0665 0,0980665 0,01 1 0,967841 735,559 10 1000 14,223344
atm 1,01325 1013,25 101 325 101,325 0,101325 0,010332277 1,0332277 1 760 10,332277 10 332,27 14,6959
mmHg 0,001333224 | 1,333224 133,3224 0,1333224 0,000133322 | 0,000013951 0,00135951 0,001315789 1 0,0136 13,6 0,019336
mWs 0,0980665 98,0665 9806,65 9,80665 0,00980665 0,001 0,1 0,0967841 73,556 1 1000 1,4223274
mmWs 0,00098067 0,0980665 9,80665 0,00980665 | 0,000009807 | 0,000001 0,0001 0,000096784 0,073556 0,001 1 0,001422327
psi 0,06894757 68,94757 6894,757 6,894757 0,006894757 | 0,0070307 0,070307 0,068046 51,715217 0,70307 703,07 1




